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 و مقاومت مصالح ج( آزمایشگاه مکانیک خاک

 ام اتوماتیک خاکدستگاه سه محوری تم -1

 دستگاه تک محوری اتوماتیک خاک -2

 دستگاه تعیین مقاومت خمشی، کششی و فشاری اتوماتیک -3

 آون آزمایشگاهی -4

 چکش و قالب تراکم خاک -5

 کیلوگرمی 3ترازو  -6

 همرا با سری کامل الک دستگاه شیکر برقی الک -7

 دستگاه کاساگراند -8

 سنج هیدرومتریچگال -9

ذکر است که کلیه خدمات راهسازی و سد سازی شامل دانه بندی، تراکم، وزن مخصوص، حدود اتربرگ، تعیین لازم به 
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لازم به ذکر است که کلیه خدمات نقشه برداری از جمله انجام عملیات پلی گون بندی و تفکیک و میخ کوبی اراضی، 

از مسیرها و سازه  as built، انجام نقشه برداری توپوگرافی، تهیه نقشه های strip topoانجام نقشه برداری نواری 

 های اجرا شده و ... قابل انچام می باشد.

 

  



 آزمایشگاه مکانیک سیالات و هیدرولیک

 میز هیدرولیکی حجمی

 

 

 

میز هیدرولیکی وسیله ای است برای اندازه گیری دبی جریان 

خروجی از پمپ، شبیه سازی کانال و نصب سایر تجهیزات 

 آزمایشگاه هیدرولیک بر روی آن.

 

 عمق سنج میز هیدرولیکی و سریز )مثلثی، مستطیلی و ذوزنقه ای(

 

 
 

 

عمق سنج وسیله ای است برای تعیین دقیق عمق جریان در 

بالادست انواع سرریزها از جمله سرریزهای مستطیلی، مثلثی و 

 ای.ذوزنقه

 

 

 یرابطه برنول یتئور شیدستگاه نما

  

آب  انیدر جر یدر صحت رابطه برنول قیدستگاه تحق نیکاربرد ا

امل دستگاه ش نی. اباشدیم یرمنشوریغ یرویاز لوله با مقطع دا



 
 

پس و س افتهیکاهش  جیلوله بوده که سطح مقطع آن به تدر کی

 برسد. هیتا به قطر اول ابدییم شیدوباره افزا

 

 کیدرواستاتیدستگاه فشار ه

 

 
 

 

مرکز فشار  یریگاندازه یبرا کیدرولیه شگاهیدر آزما

 رهیربع دا ۀصفح یدستگاه که دارا نیاز ا کیدرواستاتیه

 نییمختلف مرکز فشار تع یهاو با استفاده از وزنه باشدیم

 .گرددیم

 

 

 

 دستگاه ضربه جت

 

 

 

اثر نوع صفحه و  یجت آب و بررس یروین یریگبه منظور اندازه

اربرد با ک انیتا دانشجو شودیدستگاه استفاده م نیآن، از ا هیزاو

 اند، آشنا گردند.با آن آشنا شده الاتیرابطه مومنتوم که در س



 
 

 

 دستگاه ارتفاع متاسنتر

 

 
 

 

شـده  لیروباز تشک یلیمحفظه مکعب مستط کیدستگاه از  نیا

 نیا ی. برروشودیکه به عـنوان جسم شناور از آن استفاده م

در  ،یصورت افقبه تواندینصب شده که م یدستگاه وزنه متحرک

محور  یبر رو .دیدستگاه حرکت نما یمحور عمود نیطرف

 رییوزنه متحرک قرار دارد که با تغ کی زیدستگاه ن یعمود

 .کرد جابه مرکز ثقل جسم را جا توانیوزنه م نیا تیموقع

 دستگاه روزنه و فوران آزاد

  

از روزنه، در محل  یجت آب خروج تیموقع یریگجهت اندازه

کل متش توان از این دستگاه استفاده کرد کهمیجت آب  یخروج

قرار گرفته است. با مماس کردن نوک  لهیم 8و  صفحه کیاز 

 یکاغذ یرو هالهیم تیو ثبت موقع یها بر جت آب خروج لهیم



 
 

 یجت آب خروج لیپروف رد،یگیصفحه مذکور قرار م یکه بررو

 .دیآیدست ماز روزنه به

 

 عدد رینولدزدستگاه 

 

 
 

 

به  یاز شاخص ریتراکم ناپذ الیس کی انیجر میرژ نییتع یبرا

با استفاده از این  .شودیاستفاده م نولدزینام عدد بدون بعد ر

 توان رژیم جریان را در حالات مختلف نشان داد.دستگاه می

 

 

 کانال روباز آموزشی شیب پذیر

  

 انیمانند جر کیدرولیه شاتیدستگاه به منظور انجام آزما نیاز ا

 یاز رو یعبور انیجر ،یکیدرولیپرش ه ها،چهیپشت در

 .شودیاستفاده م کیدرولیه شاتیآزما گریو د یبرآمدگ



 
 

 

 دستگاه گردابه آزاد و اجباری

 

 
 

 

 نایبا  جر انیدانشجو ییدستگاه آشنا نیهدف از استفاده از ا

 دیتول ییدستگاه توانا نی. اباشدیآن م لیو نحوه تشک یاگردابه

 متفاوت را دارد. یدوران یهابا سرعت یاجبار یهاگردابه

 

 

 

 

 دستگاه نمایش کاویتاسیون

  



 
 

از این دستگاه جهت نمایش پدیده کاویتاسیون و آشنایی 

 دانشجویان با نحوه تشکیل آن استفاده می شود.

 

 زانویی و خم هاتابلو محاسبه افت در 

 

 
 

 

لوله  ستمیس یتابلو جهت مشخص کردن افت در اجزا نیاز ا

( ولهسطح مقطع ل یناگهان راتییو تغ ریش ،یمانند زانوئی )کش

 راتییتغ یبررس .باشد یو سرعت م یافت انرژ نیو رابطه ب

و  یجنبش یافت با انرژ بیضر نولدز،یاصطکاک با عدد ر بیضر

آن از  یحلم یخم در مقدار افت انرژ کیشعاع انحناء  ریتأث

 باشد. یمورد نظر م شیاست که در آزما یمسائل

 

 

 

 اینچی 1پارشال فلوم آموزشی 

  

 یه دبمحاسب یاست که برا یثابت یکیدرولیپارشال فلوم سازه ه

روباز مورد استفاده قرار  یهادر کانال یربحرانیآب در حالت ز

 .ردیگیم



 
 

 

 آزمایشگاه آبیاری

 گیری هدایت هیدرولیکی اشباع خاکدستگاه تمام اتوماتیک اندازه

 
 

 

های خاک مختلف با استفاده از این دستگاه و قرار دادن نمونه

توان هدایت هیدرولیکی اشباع نمونه( در آن می 5)حداکثر 

خاک را به هر دو روش بار افتان و بار ثابت به صورت تمام 

تایج گیری کرده و نمانیتور و اندازه اتوماتیک و با دقت بسیار بالا

خروجی را از طریق اتصال به کامپیوتر چاپ نمود. )شایان ذکر 

 اشد.(باندازی دستگاه به یک عدد کامپیوتر نیاز میاست برای راه

 

 دستگاه نفوذپذیری خاک



 
 

 

ی هاتوان هدایت هیدولیکی خاکبا استفاده از این دستگاه می

فاده از آزمایش نفوذپذیری با بار ثابت و دانه را با استدرشت

پذیری با بار افتان تعیین های ریزدانه را با آزمایش نفوذخاک

 نمود.

 (pressure infiltrometerنفوذسنج فشاری )

 
 

 

اده باشد که با استفاین دستگاه یک نفوذسنج از نوع ماریوت می

نفوذ های صحرایی با دقت قابل قبول توان در روشاز آن می

تجمعی خاک و در نهایت هدایت هیدرولیکی اشباع خاک را 

 تعیین نمود.

 

 (Guelph tension infiltrometerنفوذسنج مکشی گلف )



 
 

 

های صحرایی و در توان در آزمایشبا استفاده از این دستگاه می

های سنگین هدایت هیدرولیک های منفی بزرگ و یا خاکمکش

-را با سرعت و دقت بسیار بالایی اندازهاشباع یا غیر اشباع خاک 

 گیری نمود.

 (Guelph permeameterپرمامتر گلف یا نفوذسنج گلف )

 
 

 

های مناسب برای تعیین استفاده از این دستگاه یکی از روش

های در بالای سطح ایستابی در روش هدایت هیدرولیکی

های آبیاری، فیزیک خاک و حتی صحرایی است که در طرح

  عملیات مربوط به معادن کاربرد دارد.

 

 (Pressure platesدستگاه صفحات فشاری )
  



 
 

 توان نقاطبا استفاده از این دستگاه و تحت فشار مشخص می

رطوبتی حد پژمردگی دائم و ظرفیت زراعی را به طور کاملًا 

 گیری نمود.دقیق و تحت شرایط آزمایشگاهی اندازه

 

 

 

 (کمپرسور هوا)باد  کمپرسور

 
 
 

 

لازم  یروین نیتام یابزار برا نیاز قدرتمندتر یکیکمپرسور هوا 

  باشد. یم یکار با ابزارآلات باد یبرا

 

 

 (Tensiometerتانسیومتر )

  

توان مقدار مکش خاک را تعیین و با استفاده از تانسیومتر می

استفاده  از آن گیری میزان رطوبت خاکبرای اندازه در نتیجه

ز نیوقت مناسب آبیاری گیاه را  همچنین امکان تعیین. کرد

 سازد.فراهم می
 



 
 

 

 (Double ringsهای مضاعف )استوانه

 

 
 

 

 وذ آب بهـدار نفـگیری سرعت و مقستوانه مضاعف برای اندازها

از  به خاک آبگیرد. سرعت نفوذ خاک مورد استفاده قرار می

است که در امر آبیاری بسیار های فیزیکی خاک جمله ویژگی

 .باشدمهم می

 

EC متر 

  

دستگاهی است که با استفاده از آن می توان شوری آب را اندازه 

گیری کرد. از این وسیله برای تعیین کیفیت آب از لحاظ وجود 

 املاح و نمک ها استفاده می شود.



 
 

 

 

 آزمایشگاه مکانیک خاک

 خاکدستگاه سه محوری تمام اتوماتیک 

 

 
 

 

این دستگاه جهت انجام آزمایش سه محوری به سه روش 

تحکیم نیافته زهکشی نشده، تحکیم یافته زهکشی نشده و 

رود که با استفاده از آن تحکیم یافته زهکشی شده بکار می

توان پارامترهای مقاومت برشی نظیر زاویه اصطکاک داخلی می

 و چسبندگی را بدست آورد.

 

 محوری اتوماتیک خاکدستگاه تک 

  

-دستگاه تک محوری خاک، دستگاهی است که جهت اندازه

-های چسبنده دستگیری مقاومت فشاری تک محوری خاک

خورده که به دو روش تنش کنترل شده و کرنش نخورده یا دست

 رود.شود، بکار میکنترل انجام می



 
 

 دستگاه تحکیم خاک یا ادئومتر

 

 
 

 

یا ادئومتری خاک به منظور تعیین سرعت  دستگاه تحکیم خاک

و مقدار فشردگی خاک و ویژگی های نشست نمونه دست 

 .شودنخورده خاک در طول یک دوره زمانی معین استفاده می

 

 دستگاه تعیین مقاومت خمشی، کششی و فشاری اتوماتیک

  



 
 

های منشوری این دستگاه جهت تعیین مقاومت خمشی نمونه

-می 5×5×5های بریکت و فشاری قالب نمونهملات و کششی 

 باشد.

 

 آون آزمایشگاهی

 

 
 

 

در مدت زمان  های خاکنمودن و یا خشک کردن نمونه آماده

  معین

 

 چکش و قالب تراکم خاک

  

تراکم بطور کلی یعنی چگالش خاک با خارج ساختن هوا که 

 خود نیازمند انرژی مکانیکی است درجه تراکم خاک بر حسب

. از این دستگاه برای وزن مخصوص خشک آن سنجیده می شود

 گردد.انجام آزمایش تراکم خاک استفاده می



 
 

 

 

 

 

 کیلوگرمی 3ترازو 

 

 
 

 

قابل استفاده با برق و باطری شارژ کیلوگرم  3ترازو با ظرفیت 

 .داخلی

 

 دستگاه شیکر برقی الک

  

لرزش  شیکر الک یا دستگاه لرزاننده دستگاهی است جهت

 .ودردر هنگام دانه بندی مصالح مختلف بکار می کهها مداوم الک



 
 

 

 

 دستگاه کاساگراند

 

 
 

 

 شود.از این دستگاه جهت تعیین حد روانی خاک استفاده می

 

 سنج هیدرومتریچگال

  

به روش هیدرومتری  اندازه گیری قطر ذرات ریزدانه خاکبرای 

 شود.هیدرومتری استفاده میسنج نشینی( از چگال)ته



 
 

 

 

 آزمایشگاه نقشه برداری

 (Planimeter)پلانیمتر 

 

 

 

عیین گیری است که برای تپلاتومتر یک وسیله اندازه پلانیمتر یا

از این  .شوداستفاده مییک شکل دو بعدی دلخواه  مساحت

دستگاه معمولا برای تعیین مساحت یک پلیگون بر روی یک 

 توان استفاده کرد.نقشه کاغذی می

 

 (GPS Garmin Oregon 550اس دستی )پیگیرنده جی

  

اس مدل دستی، دستگاهی است که جهت تعیین پیگیرنده جی

، و راهیابیموقعیت و مختصات نقطه یا نقاط مورد نظر، ناوبری 

 رود.گون و بکار میتعیین مساحت پلی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D8%AA


 
 

 

 (CONVENTIONAL F-2061) قطب نما

 

 
 

 

، دستگاهی است که برای جهت یابی ناوبری و راهیابی قطب نما

 رود.بکار می

 

 (Nivo Automatic Level) دوربین ترازیاب نیوو

  

ول طساده ترین نوع دوربین نقشه برداری که جهت ترازیابی و 

شود. لنز این دوربین فقط قابلیت چرخش به یابی بکار برده می

توان زوایای افقی را نیز قرائت صورتی افقی دارد، لذا با آن می

 نمود.



 
 

 

 

 (Nikon)دوربین تئودولیت 

 

 
 

 

-تهیاب نوع پیشرفسنج طولدوربین تئودولیت یا دوربین زاویه

علاوه بر قرائت های نقشه برداری هستند که تری از دوربین

 گیریهای عمودی را نیز با دقت بالا اندازههای افقی، زاویهزاویه

کنند و لنز دوربین قابلیت چرخش در راستای قائم را نیز دارا می

 باشد.می

 

 (Sanding)دوربین توتال استیشن 

  



 
 

دوربین توتال استیشن یک دوربین مهندسی الکترونیکی یا 

در نقشه برداری مدرن و یا ساخت و الکترواپتیکی است که 

-گیری سریـع مورد استفاده قـرار میسازهای شهری برای اندازه

کند نظر را مشخص میمورد  گیرد. توتال استیشن فاصله تا نقطه

در واقع توتال  و در عملیات خود بسیار مستقل و خودکار است.

می باشد که دارای یک فاصله سنج  استیشن یک تئودولیت

 است.( EDM)ونیکی الکتر

 

 (mirror stereoscopeای )وپ آینهاستریوسک

 

 

 
 

 

ده نام دستگاهی است که با استفاوپ بین یا استریوسکبرجسته

چپ و چشم راست به تنهایی  چشمتوان تصاویری که از آن می

( آن را مجازی)بعدیتصویر سهبیند را با هم ادغام کرده و می

ر بینی و تحلیل بهتتوان برای برجستهدید. از این دستگاه می

 های هوایی استفاده نمود.عکس

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%88%DB%8C%D8%B1_%D8%B3%D9%87%D9%94_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1

