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 تصویر توضیحات نام دستگاه ردیف

 دستگاه( 10) آزمایشگاه مقاومت مصالح

1 
تست کشش 

 یونیورسال

 یدستگاه با توجه به طراح نیا

انجام  تیمتعدد، قابل یفکها

 یبرش یروین نییتع یشهایآزما

در  نلیبر یسخت یو بررس

دستگاه فوق  ارد.د زیفلزات را ن

امکان بررسی جزئیات تست را 

در تمام مراحل برای 

 کند.دانشجویان فراهم می

 

 

2 
تست خمش 

 متقارن/نامتقارن

به کمک دستگاه خمش 

توان روابط  ینامتقارن، م

یک  یخمش نامتقارن در تیرها

 و یسر گیردار با مقاطــع نبش

را بررسی کرد.  یلیمستط

 نیدستگاه مورد استفاده در ا

صفحه مدرج  کیاز  شیآزما

استراکچر قرار  یدوار که رو

ه شده، ک لیگرفته است،  تشک

را  ریت زیخ یریگامکان اندازه

فراهم  yو  x یهادر جهت

 .کندیم

 



 پیچش الاستیک 3

 کیالاست چشیستگاه تست پد

 یعلم یهاشیامکان انجام آزما

مقاطع مختلف  چشیدرباره پ

را فراهم  کیالاست هیدر ناح

 کیدستگاه شامل  .آوردیم

است که دو فک  یفلز یشاس

آن نصب  یثابت و متحرک رو

بستن  یشده است. برا

فک ثابت  یشیآزما یهانمونه

متصل شده  سکید کیبه 

 یاستادر ر تواندیاست که م

 یرویمحور افقی بچرخد. ن

 یبا قرار دادن وزنه رو یچشیپ

، به نمونه اعمال یکفه بارگذار

 .شودیم

 

 پیچش پلاستیک 4

 است ییاین دستگاه شامل بازو

که امکان اعمال گشتاور را 

کند و با استفاده از فراهم می

loadcell  گشتاور محاسبه ،

شده و با استفاده از حسگر 

 یریگاندازه چشیپ هی، زاوهیزاو

 توانیم بیترت نیبه ا شودیم

به محاسبه مدول صلبیت قطعه 

 ها پرداخت.نمونه

 



 هاخمش قاب 5

ها، امکان دستگاه خمش قاب

در  کیخمش الاست یبررس

ها را فراهم انواع مختلف قاب

 کی. دستگاه شامل آوردیم

ها، است که قاب یفلز یشاس

 ریها و سانگهدارنده ها،گاههیتک

 آن قابل نصب است. یاجزاء رو

در نقاط مختلف  یبارگذار یبرا

 شده هیتعب یبارگذار یهاکفه

 یاست که با قراردادن وزنه رو

آنها مقدار بار مورد نظر اعمال 

 یهاجیاز گ نی. همچنشودیم

 یریگاندازه یبرا یکیمکان

 و یغلطک گاههیتک ییجابجا

قاب در نقاط مختلف  زیخ

 .شودیاستفاده م

  

6 
کمانش 

 تیرها/ستون ها

کمانش در علم مقاومت مصالح، 

که  شودیگفته م یبه رفتار

معمولاً از عضو تحت فشار 

...( سر ،یبرش واری)ستون، د

 کیتحت فشار  یزند. اعضامی

به  دنیاز رس شیسازه پ

و در  یحداکثر مقاومت فشار

از شکست تحت  شیپ قتیحق

ت تح ،یفشار میاثر تنش تسل

کمانش دچار شکست  دهیاثر پد

. هرچه ستون دیدخواهند گر

سطح مقطع  یبلندتر و دارا

باشد)ستون لاغر(،  یکوچکتر

کمانش  دهیزودتر تحت اثر پد

.این دستگاه گرددیم میتسل

امکان انجام آزمون کمانش در 

وت اتیرها با شرایط انتهایی متف

  کند.را فراهم می



7 
کرنش  –تنش 

 )کرنش سنج(

جهت تحقیق و بررسی و 

آشنایی با طرز کار استرین گیج 

ها و قانون پل وتسون و برسی 

تنش و در نمونه آزمایش های 

 کششی ، خمشی و پیچشی

مجهز به پانل آموزشی به همراه 

سه نوع نمونه تست به صورت ) 

خمشی ، پیچشی و کششی ( با 

استرین گیج های ) ژاپنی ( 

نصب شده بصورت تمام پل 

 بهمراه ضمائم اعمال نیرو
 

 ضربه شارپی 8

 زودیو آ یآزمون ضربه شارپ

استاندارد  یهااز روش یکی

 شکست مواد یانرژ نییتع یبرا

هستند. در صورتیکه  یفلز

زمان وارد شدن بار بیش از سه 

برابر دوره تناوب طبیعی یک 

را بار استاتیکی و قطعه باشد آن

اگر کمتر از نصف دوره تناوب 

ای گویند. را بار ضربهباشد آن

تعیین  بهاساس آزمایش ضر

مقدار انرژی لازم جهت 

شکستن قطعه در اثر ضربه 

 تواندباشد و این انرژی میمی

خواری فلز معرف چکش

از  شیباشد.دستگاه مورد آزما

 استشده لیپاندول تشک کی

که هنگام حرکت با نمونه 

. مقاومت به کندیبرخورد م

ر ب یضربه معمولاً به شکل انرژ

 .شودیم فیواحد سطح تعر

 

 



 خستگی 9

به شکست ماده در اثر اعمال 

متناوب کمتر از  یروهاین

ه تگف یخستگ ،ییاستحکام نها

علت  یشود. خستگ یم

 شتریشکست زود هنگام ب

است.  یصنعت یهاقطعه

بطور معمول همراه با  یخستگ

ترک در سطح قطعه  یزنجوانه

تمرکز تنش و اشاعه  ینواح ای

تحت تنش  هیآن در ناح

 از مهم یخستگ است. نهیشیب

 یطراح یپارامترها نیتر

است که تحت  یقطعات صنعت

 .رندیگ یمتناوب قرار م یبارها

متناوب و به  یبارها ریبا تاثً

 یزیر یهامرور زمان، ترک

که با  دیآیقطعه بوجود م یرو

 جادیها، شکست اترک نیرشد ا

دستگاه فوق با اعمال  شود. یم

بارخمشی متناوب و چرخاندن 

 هنمونه امکان بررسی پدید

خستگی دورانی را برای 

 کند.دانشجویان فراهم می

 

 

 یرهای خمیدهت 10

رفتار خمش یک تیر خمیده به 

صورت دایره، نیم دایره و ربع 

  دایره

کاربرد اصل نیروهای مجازی 

برای محاسبه میزان خیز 

 تیرهای خمیده

مقایسه خیزهای افقی و 

عمودی در حالت آزمایش با 

 فرمول های تئوری

 : توضیحات 

جهت محاسبه خیز در نقاط 

مختلف یک عضو خمیده از 

زی یا روش انرژی )کار مجا

کاستیگلیانو( استفاده می شود. 

دستگاه شامل سه تیر مختلف 

به شکل های دایره ای، نیم 

 دایره ای و ربع دایره هستند که 



بر تکیه گاه های معین 

 .استاتیکی قرار دارند

تیـر مورد نظر توسط وزنه های 

مختلف بارگذاری شده است. 

گیج های افقی و عمودی تعبیه 

مودی شده، خیزهای افقی و ع

را اندازه گیری می کنند. هر 

سه تیر دارای سطح مقطع 

 یکسان می باشند.

 دستگاه( 7) آزمایشگاه دینامیک ماشین و ارتعاشات

11 
سرعت بحرانی 

 )ورلینگ(

دستگاه دور بحرانی چگونگی 

نوسان عرضی محورها را با یک 

فرکانس مشخص نشان 

دهد. این دستگاه مهندسان می

تا مشکلات سازد را قادر می

محورها با طول زیاد را درک 

کرده و در طراحی در نظر 

بگیرند. محورهای نمونه با 

شود های مختلف ارائه میطول

تا چگونگی اثر پارامترهای 

مختلف بر دور بحرانی بررسی 

شود. همچنین چندین وزنه نیز 

وجود دارد که چگونگی اثر 

بارهای متمرکز را بر دور 

اد. بحرانی نشان خواهد د

ای است که با ها به گونهوزنه

اتصال آنها به مجموعه، بار 

خارج از محور به سیستم اعمال 

خواهند نمود که این امر سبب 

شود تا اختلاف فاز بین بار و می

 تغییر مکان نیز بررسی گردد.

 

 



 چرخدنده ساده 12

ترین و چرخدنده ساده، ساده

دنده پرکاربردترین نوع چرخ

دنده شامل  است. هر چرخ

های آن دیسکی است که دندانه

و  اندبصورت شعاعی قرار گرفته

بایست محور هر دو دنده می

موازی هم باشد. دستگاه شامل 

سه طبقه چرخدنده ساده به 

باشد که همراه چهار محور می

قابل تبدیل به سیستم 

طبقه نیز  2و 1چرخدنده 

باشد. هر یک از محورها می

ه منظور دارای یک چرخ لنگر ب

افزایش اینرسی دورانی است. 

ای ها توسط مجموعهچرخدنده

های مختلف که روی یک ازوزنه

سیستم کابل و قرقره قرار 

آیند. گیرد، به حرکت در میمی

هر چهار محور دستگاه مجهز 

به سنسورهای مغناطیسی برای 

گیری سرعت دوران اندازه

باشند. دستگاه محورها می

جیتالی مجهز به نمایشگر دی

سرعت، با چهار کانال ورودی 

 است.

 



13 
چرخدنده 

 خورشیدی

دستگاه از چرخدنده های 

ورودی، خروجی، چرخدنده 

خورشیدی و سه چرخدنده 

سیاره ای که حول چرخدنده 

خورشیدی می چرخند و یک 

چرخدنده داخلی حول 

چرخدنده های سیاره ای 

تشکیل شده است. چرخدنده 

های ورودی و خروجی متصل 

به کفه بارگذاری هستند که 

بارهای مختلفی را بر روی آنها 

می توان قرار داد. برای مطالعه 

بهتر چرخدنده ها می توان هر 

کدام از آنها را توسط پیچ قفل 

کرد. ممان اینرسی موثر از 

طریق شتاب زاویه ای مشخص 

  می شود.

14 
ارتعاشات آزاد 

 دمپر(-فنر-)جرم

دستگاه دارای یک شاسی 

مینیومی است که با استفاده آلو

از نگهدارنده های خاص 

تجهیزات مختلف را می توان به 

آسانی روی آن نصب کرد. 

نوسانگر شامل یک تیر می 

باشد که یک طرف آن به یک 

فنر خطی متصل است و در 

سمت مقابل میراکننده قرار 

گرفته است. با استفاده از 

سیستم میراکننده ویسکوز با 

غیر و جرم ضریب میرایی مت

متمرکز با امکان جابجایی بر 

روی تیر می توان اثر ضریب 

میرایی در ارتعاشات را بررسی 

کرد. دستگاه فوق قابلیت 

ترسیم دامنه ارتعاشات 

  مکانیکی را دارا می باشد.



15 

بالانسینگ 

 –استاتیکی 

 دینامیکی

برای اینکه یک سیستم چرخان 

تعادل استاتیکی داشته باشد، 

برآیند نیروهای  لازم است

اینرسی ناشی از دوران حول 

محور چرخش صفر باشد. جهت 

دستیابی به تعادل دینامیکی 

لازم است علاوه بر نیروهای 

اینرسی، گشتاورهای ناشی از 

این نیروها نیز درحال تعادل 

باشند؛ از این رو دستگاه فوق 

ای طراحی و ساخته گونهبه

شده است که دانشجویان 

پارامترهای مؤثر  بتوانند کلیه

در نابالانسی استاتیکی و 

دینامیکی از جمله وجود وزنه 

در یک محل با زوایای متفاوت 

های گوناگون را و یا در محل

مشاهده و بررسی کنند.دستگاه 

فوق دارای یک عدد محور 

صاف و کاملاً متعادل، چهار 

ها و مرکز عدد وزنه با جرم

های مختلف، یک عدد جرم

ه به انتهای دیسک مدرج ک

محور نصب شده و یک عدد 

الکتروموتور با سرعت دورانی 

ثابت و میزکار تشکیل شده 

 است.

 



 گاورنر 16

این دستگاه از یک موتور 

محرک با قابلیت تغییر 

دورتشکیل شده است. این 

تغییر سرعت دورانی بر روی 

صفحه نمایش  قابل مشاهده 

است. انواع مختلفی از گاورنرها 

ستگاه قابل تست با این د

باشند. هریک از گاورنرها به می

راحتی به سیستم محرکه 

دستگاه متصل شده و میزان 

جابجایی در هر گاورنر را 

توان با استفاده از یک می

گیری مشخص، سیستم اندازه

 تعیین نمود.

 

 ژیروسکوپ 17

ای است برای ژیروسکوپ وسیله

گیری و یا حفظ جهت، اندازه

 ایبقای تکانه زاویهکه از اصل 

کند. یک استفاده می

ژیروسکوپ مکانیکی همیشه 

یک چرخ یا دیسک چرخنده با 

تواند در محور آزاد دارد که می

یستد. با استفاده از هر جهتی با

مجموعه آزمایشگاهی این 

های  توان ممـاندستگاه می

تولید شده در یک ژیروسکوپ 

را بررسی کرد. قسمت اصلی 

یک چرخ طیار  دستگاه شامل

است که حول محور خود 

توسط یک موتور الکتریکی به 

آید. این میدر چرخش 

مجموعه خود توسط موتور 

الکتریکی دیگری حول محور 

 آیدعمودی به دوران در می
 

 دستگاه( 6) آزمایشگاه انتقال حرارت و ترمودینامیک



18 
گرماسنج بمبی 

 )بمب کالریمتر(

گرما ن جریای گیرازهندای ابر

درآب یندهایی که آفرجهت 

ان از وـتیـمد رـگییـمرت صو

این  د.وـنمده تفاـسانج ـگرماس

های دستگاه یکی از مجموعه

آزمایشی برای بررسی و مطالعه 

رفتار بمب کالریمتر در شرایط 

مختلف است و امکان انجام 

محاسبات لازم )بدست آوردن 

ارزش حرارتی( برروی سوختی 

 .را می دهدمثل بنزین 

 

19 

اندازه گیری 

هدایت حرارتی 

 سیالات

 یریگاندازه تیدستگاه قابل نیا

 الاتیس یحرارت تیهدا بیضر

باشد. دستگاه شامل  یرا دارا م

شکل است.  یااستوانه هیسه لا

و در  تریه هیلا نیتر یدر درون

آب شهر  هیلا نیتر یرونیب

 یانیم هیدارد. در لا انیجر

مورد نظر محبوس  الیس

 .گرددیم
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اندازه گیری 

هدایت حرارتی 

 جامدات

 تیهدا بیدستگاه ضراین 

جامدات را در دو  یبرا یحرارت

ممکن  یو شعاع یخط ستمیس

و  یهر دو قسمت خط سازد،یم

ها ترموکوپل یدارا یشعاع

هستند که درجه حرارت را در 

درجه  1/0نقاط مختلف با دقت 

 کی. دهدینشان م گرادیسانت

 دیجهت تول یالمان حرارت

در قسمت گرم به کار  رتحرا

رفته است و جهت خنک کردن 

بخش سرد از آب شهر استفاده 

 .شودیم

 

 موتور بنزینی 21

دستگاه موتور  یهسته مرکز

اگزوز  یاست.  خروج ینیبنز

مبدل پوسته و  کیموتور به 

لوله وصل شده است که گاز 

 یموتور از آن عبور م یخروج

 ریدر خلاف مس زیکند. آب ن

مبدل  یگاز در درون لوله ها

از  یکند تا مقدار یحرکت م

دود را جذب کند و  یگرما

سپس دود از مبدل خارج شده 

گردد.  یآزاد م طیحو وارد م

آب درون مبدل قبل از ورود از 

 رداریش ییروتامتر تابلو کی

 آب یکند تا مقدار دب یعبور م

مشخص گردد. در شفت 

عدد  کیموتور  یخروج

 یریجهت اندازه گ نامومترید

. شده است هیگشتاور موتور تعب

مصرف کننده  کیبه موتور 

( وصل شده است که با تری)ه

 یبر رو ارب تریتوان ه رییتغ

تر شده که باعث  شیموتور ب

 یدور و گشتاور موتور م رییتغ

 .گردد
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سیکل تبرید 

 جذبی

و  اکیمبرد آمون ستمیس نیدر ا

 ستمیباشد. س یجاذب، آب م

، تنها اکیآب آمون یجذب

بوده که سالها  یجذب ستمیس

 یاز آن استفاده م عیدر صنا

با  دیدر تبر زیشده و امروز ن

به کار  نییدرجات حرارت پا

 دیتبر ستمیدر س رود. یم

در فشار  اکی، بخار آمونیجذب

از اواپراتور خارج شده و  نییپا

نجا شود و در آ یوارد جاذب م

 اکیآمون قیجذب محلول رق

در درجه  ندیفرآ نیگردد. ا یم

 طیبالاتر از مح یحرارت کم

 یمقدار کم .ردیگ یصورت م

 یم دایانتقال پ طیگرما به مح

به داخل مخزن  عیما نیکند. ا

شود و سپس وارد  یم ریسراز

گردد. در ژنراتور به  یژنراتور م

و در  رسد یمدرجه حرارت بالا 

حرارت از منبع گرم، اثر انتقال 

از محلول جدا  اکیبخار آمون

بخار به درون  نیشده و ا

 رود. یچگالنده م

 

 تهویه مطبوع 23

 هیتهو یبا استفاده از فناور

توان کنترل رطوبت  یمطبوع م

هوا و سرعت  یدب زانیهوا، م

گرفت. به  اریهوا را در اخت

 مطبوع هیبه کمک تهو یعبارت

 یسرما ایگرما  زانیتوان م یم

را به صورت  طیمح ازیمورد ن

خودکار حفظ کرد تا امکان 

انسان  یو آرامش برا شیآسا

 اهمفر یکار و زندگ طیدر مح

 هیتهو ستمیاساس کار س .دیآ

است که در  نگونهیمطبوع ا

 ییکانال هوا از سامانه ها ریمس

و اواپراتور استفاده  تریمثل ه

شده است و طبق اصول 

حاکم بر هوای  یکینامیترمود

 با  یخروج یدب کیمرطوب، 



 جادیهای مناسب را ا یژگیو

 .دینما یم

 دستگاه( 9) آزمایشگاه مکانیک سیالات

24 
پمپ های سری و 

 موازی

به کمک این آزمایش، نمودار 

دبی انواع پمپ  –مشخصه هد 

های منفرد و همچنین 

مجموعه پمپ ها با اتصال 

سری و موازی را می توان 

 بدست آورد.

 

 میز هیدرولیک 25

میز هیدرولیک حجمی وسیله 

ایست که اکثر دستگاهها بر 

روی آن نصب می شود و در 

آزمایش های مختلف سه نقش 

عمده ذخیره و پمپاژ آب و 

همچنین اندازه گیری دبی به 

 روش حجمی را به عهده دارد.
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افت فشار 

اصطکاکی در لوله 

 مستقیم

به کمک این دستگاه 

آزمایشگاهی می توان افت فشار 

در جریان های آرام و آشفته 

درون یک لوله مستقیم را 

محاسبه و از آنجا رابطه ی 

ضریب اصطکاکی لوله در اعداد 

رینولدز مختلف را به دست 

 آورد.
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موضعی افت فشار 

)سیستم لوله 

 کشی(

 آزمایش دستگاه این از هدف

 اجزا از ناشی انرژی افت تعیین

 کشی لوله سیستم یک

 تغییرات و شیر زانویی،:مانند(

( در لوله مقطع سطح ناگهانی

 می های مختلف سیالسرعت

 ضریب تغییرات بررسی باشد. 

 عدد با اصطکاک

 انرژی با افت رینولدز،ضریب

 انحنا شعاع تاثیر و جنبشی

 انرژی افت مقدار در خم یک

را می توان به کمک  آن محلی

  این آزمایش به دست آورد.

 مرکز فشار 28

 تعیین آزمایش این از هدف

 حالت در سطح فشار مرکز

 در مستغرق نیمه و مستغرق

 و ساکن ناپذیر تراکم سیال

 هیدرواستاتیک نیروی مقایسه

 .میباشد تجربی و تئوری

 



29 
روزنه تخلیه 

 )اوریفیس(

به کمک این دستگاه می توان 

ضریب سطح، ضریب سرعت و 

ضریب تخلیه را برای روزنه 

های مدور )اوریفیس( با شکل 

 لبه های مختلف به دست آورد. 
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اندازه گیری 

ویسکوزیته سیال 

)ویسکومتر 

 سقوطی(

 یسقوط سکومتریدستگاه و

چگالی و  یریگاندازه یبرا

ا مختلف ب تالایس تهیسکوزیو

استفاده از قانون استوکس مورد 

  استفاده قرار می گیرد.
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آزمایش رینولدز 

)آشکار ساز 

جریان آرام و 

 آشفته(

با مرئی سازی  دستگاه نیا

امکان  جریان به کمک رنگ

حالات  قیو مشاهده دق یبررس

را  الیآرام ،گذار و مغشوش س

 کند. یفراهم م
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میز 

 هیدرواستاتیکی

جهت  الاتیخواص س زیم

در  الاتیمحاسبه خواص س

. شودیاستفاده م حال سکون

 رینظ ییها شیانجام آزما

مرکز فشار  نییتع

و  کیدرواستاتیه

کره افتان،  یسکومترهایو

ی با نقطه ییآشنا نیهمچن

متاسنتریک به کمک این 

 .دستگاه امکان پذیر است

 

 
 دستگاه( 2پژوهشی ) آزمایشگاه
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دستگاه گرماسنج 

 یتفاضل یروبش

DSC  

 یتفاضل یگرما سنج روبش

DSC  ذوب،  یریاندازه گ یبرا

 ون،یزاسیستالیرک شه،یگذار ش

(، اندازه  curing)  یعمل آور

 و ژهیو ییگرما تیظرف یریگ

موجود  یخلوص نمونه ها زیآنال

 ،یمواد معدن ،یمریدر مواد پل

و مواد  ییمحصولات دارو

 است. ییغذا

 

 بعدی 3پرینتر  34

بعدی به ابعاد  3 نمونه ساخت

از سانتیمتر  60⨯60⨯60

 (لنیپروپی)پل PPجنس 

 
 


